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RESUMO

O crescimento desordenado das cidades, em especial nas comunidades periféricas, tem
contribuido significativamente para o agravamento de problemas relacionados a drenagem da
agua da chuva. Nessas regides, observa-se frequentemente a auséncia de um planejamento
urbano adequado, o que resulta na impermeabilizacdo de grandes areas do solo devido ao uso
intenso de concreto e asfalto, bem como na ocupacdo de &reas naturais, como varzeas e
encostas, que anteriormente serviam como escoamento natural das aguas pluviais. Essa
realidade torna as comunidades extremamente vulnerdveis a enchentes, alagamentos e
deslizamentos de terra, que ndo apenas destroem bens materiais, mas colocam vidas em risco e
favorecem a disseminacdo de doencas de veiculagao hidrica. Além disso, a caréncia de politicas
publicas eficazes e de investimentos em infraestrutura basica agrava ainda mais a situacéo.
Assim, faz-se necessario compreender de maneira aprofundada as condi¢des especificas dessas
comunidades e os impactos da urbanizacdo desordenada, para que se possam propor solucdes
sustentaveis e adaptadas a realidade local.
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ABSTRACT
The uncontrolled growth of cities, especially in peripheral communities, has significantly
contributed to the worsening of problems related to rainwater drainage. In these regions, the
absence of adequate urban planning is frequently observed, resulting in the waterproofing of

large areas of soil due to the intensive use of concrete and asphalt, as well as the occupation of
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natural areas, such as floodplains and slopes, which previously served as natural drainage for
rainwater. This reality makes communities extremely vulnerable to floods, inundations, and
landslides, which not only destroy material goods but also put lives at risk and favor the spread
of waterborne diseases. Furthermore, the lack of effective public policies and investments in
basic infrastructure further aggravates the situation. Thus, it is necessary to understand in depth
the specific conditions of these communities and the impacts of uncontrolled urbanization, so
that sustainable solutions adapted to the local reality can be proposed.

Keywords: Uncontrolled growth; urban planning; infrastructure.

INTRODUCAO

Estudar e propor solucbes sustentaveis para a drenagem da &gua da chuva em
comunidades periféricas € uma necessidade premente diante dos desafios ambientais, sociais e
econémicos enfrentados nessas regides. A importancia do tema reside no fato de que as
populacdes dessas areas sao as mais afetadas pelos eventos extremos relacionados as chuvas
intensas, como enchentes e deslizamentos, que comprometem sua salde, seguranca e bem-estar.
Além disso, a adocdo de préaticas sustentaveis na drenagem pluvial pode contribuir para a
mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas, ao mesmo tempo em que promove melhorias
na qualidade de vida da populacéo e na preservacdo do meio ambiente. Este trabalho se justifica,
portanto, pela urgéncia em se pensar alternativas que unam baixo custo, eficiéncia técnica e
respeito ao ecossistema local. Trata-se de um estudo que busca alinhar-se as diretrizes do
desenvolvimento urbano sustentavel, valorizando o protagonismo da comunidade na
elaboracdo e execucao das propostas de intervengéo.

O presente artigo objetiva analisar a situacdo da drenagem da dgua da chuva em uma
comunidade periférica e propor solucBes sustentiveis que atendam as necessidades locais,
respeitando as particularidades socioambientais da regido e promovendo o uso racional dos
recursos naturais e especificamente identificar os principais fatores que contribuem para os
problemas de drenagem na comunidade estudada; realizar um levantamento das areas mais
afetadas por alagamentos e deslizamentos, com apoio de mapas e dados locais; avaliar o
impacto da urbanizacdo desordenada sobre o ciclo hidrologico local e sobre os sistemas naturais
de escoamento das aguas pluviais; propor alternativas de intervencdo baseadas em solucdes

sustentaveis, como jardins de chuva, pavimentacdo permedvel e preservacdo de &reas verdes e
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incentivar 0 envolvimento da comunidade nas acgbes propostas, promovendo educagédo
ambiental e sensibilizacdo quanto & importancia do cuidado com o meio ambiente e com a
infraestrutura instalada.

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, pois busca propor
solucBes concretas para a drenagem sustentavel da agua da chuva em comunidades periféricas.
Segundo Gil (2017), a pesquisa aplicada tem como objetivo gerar conhecimentos para aplicacéo
pratica, dirigidos a solucdo de problemas especificos. No caso deste estudo, o problema central
esta relacionado a vulnerabilidade socioambiental causada pela urbanizacao desordenada e pela
auséncia de infraestrutura adequada de drenagem.

A pesquisa também assume carater exploratorio, ja& que procura proporcionar maior
familiaridade com o fenémeno estudado, aprofundando a compreensao sobre as suas causas e
consequéncias (MARCONI; LAKATOS, 2017). Além disso, é descritiva, na medida em que
visa sistematizar, organizar e apresentar dados e conceitos relevantes sobre o tema.

A abordagem adotada é qualitativa e documental. A pesquisa qualitativa permite
compreender o fendmeno em profundidade, destacando aspectos sociais, ambientais e politicos
relacionados ao tema (MINAYO, 2016). Ja a abordagem documental privilegia a analise de
informagdes secundarias, provenientes de fontes oficiais, artigos académicos, relatérios
técnicos e legislacdes.

Embora fosse possivel realizar entrevistas e observacbes diretas em campo, optou-se
por uma abordagem exclusivamente documental. Essa escolha se justifica tanto pelas limitacdes
de tempo e recursos, quanto pelo fato de existir vasta literatura e dados secundarios disponiveis
sobre drenagem urbana, enchentes e solucdes sustentaveis. Assim, considera-se que a analise
documental € suficiente para alcancar os objetivos do trabalho.

A coleta de dados foi realizada em trés etapas principais:

Primeira Etapa: Pesquisa bibliografica: consistira na revisdo de livros, artigos
cientificos, dissertacdes e teses sobre drenagem urbana, solu¢des baseadas na natureza e gestao
participativa. Esse levantamento tem como objetivo identificar diferentes perspectivas teoricas
e metodoldgicas sobre o tema, além de fornecer subsidios para a discussao critica.

Segunda Etapa: Pesquisa documental: analise de relatorios governamentais, legislacGes
e planos diretores que abordem a questdo da drenagem urbana e da gestao de recursos hidricos.
Entre as fontes consultadas, destacam-se a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Ministério do Meio Ambiente

e secretarias municipais.
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Terceira Etapa: Dados secundéarios: utilizagdo de indicadores socioeconémicos e
ambientais disponiveis em bases publicas, que permitem contextualizar os impactos da
urbanizacédo desordenada sobre a drenagem pluvial.

A andlise dos dados foi desenvolvida em duas frentes: Primeira: Analise qualitativa:
consistird na sistematizacdo e comparacdo das ideias presentes na literatura, destacando
convergéncias e divergéncias entre os autores consultados. Sera empregada a técnica de analise

de conteudo, conforme Bardin (2016), a fim de organizar e interpretar criticamente os achados.

Segunda: Anélise documental: envolvera a leitura critica de legislagdes, politicas
publicas e relatorios técnicos, avaliando a adequacdo das diretrizes oficiais as necessidades das
comunidades periféricas. Sera dada atencdo especial as propostas de drenagem sustentavel
previstas em documentos oficiais e a sua aplicabilidade pratica.

O estudo ndo se restringe a uma comunidade especifica, mas tem como foco o fenémeno
da drenagem urbana em comunidades periféricas brasileiras. Essa escolha permite ampliar a
discussao, proporcionando uma analise mais abrangente e aplicavel a diferentes contextos. A
intencdo ndo é elaborar um diagndstico localizado, mas sim construir uma reflexao tedrica e
metodoldgica que possa subsidiar praticas futuras.

Como a pesquisa é exclusivamente bibliografica e documental, ndo envolve contato
direto com sujeitos humanos. Portanto, ndo se aplicam termos de consentimento ou protocolos
de anonimato. Entretanto, garante-se 0 cumprimento das normas éticas de pesquisa cientifica,
por meio da citacdo correta das fontes e do respeito aos direitos autorais (ABNT, 2018).

As limitagdes do estudo estdo associadas a dependéncia de dados secundarios. A
auséncia de dados atualizados ou a inconsisténcia de informac6es em relatorios oficiais podem
restringir a abrangéncia da analise. Além disso, por ndo incluir trabalho de campo, nédo sera
possivel validar empiricamente as solucdes propostas. Ainda assim, a analise documental e
bibliogréfica oferece bases solidas para reflexfes e proposicdes teoricas.

Para garantir a validade e confiabilidade da pesquisa, foram adotados critérios rigorosos
de selegdo das fontes. Serdo priorizados artigos cientificos publicados em periddicos revisados
por pares, livros de autores consagrados na area e documentos oficiais de 6rgaos reconhecidos.
A triangulacdo de fontes — combinando literatura académica, relatorios técnicos e dados
estatisticos — permitira uma analise mais consistente e confiavel (YIN, 2015).

Além disso, a utilizagdo das normas da ABNT (2018) assegura a padronizacdo da

apresentacdo dos dados e o rigor cientifico necessério para a conducéo de trabalhos académicos.
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DESENVOLVIMENTO

O crescimento urbano acelerado no Brasil, especialmente nas Ultimas décadas, tem
gerado impactos significativos na drenagem da agua da chuva. A impermeabilizacao dos solos,
provocada pela substituicdo de areas verdes por concreto e asfalto, compromete a capacidade
natural de infiltracdo, intensificando o escoamento superficial e aumentando a frequéncia de
enchentes e alagamentos (TUCCI, 2008).

Nas periferias urbanas, esses efeitos sdo ainda mais graves devido a auséncia de
planejamento territorial adequado e a ocupacdo de areas ambientalmente frageis, como varzeas
e encostas. A combinacéo entre precariedade habitacional e infraestrutura insuficiente amplia a
vulnerabilidade social e ambiental (PEREIRA; ALMEIDA, 2019).

Estudos mostram que cidades como Sdo Paulo, Belo Horizonte e Recife enfrentam
historicamente problemas recorrentes de enchentes, que afetam de forma desproporcional as
populagcdes mais pobres (SILVA; GOMES, 2020). Isso evidencia a relagdo direta entre
desigualdade socioespacial e exposicao a riscos ambientais.

As mudancas climéticas globais tém intensificado a ocorréncia de eventos extremos,
incluindo chuvas mais intensas e concentradas. O relatorio do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC, 2022) alerta que a tendéncia é de aumento da frequéncia e
severidade de precipitacfes intensas, especialmente em areas urbanas densamente povoadas.

No Brasil, 0 aumento dos episddios de enchentes esta associado tanto a variabilidade
climatica natural quanto ao efeito antropico da urbanizacdo desordenada (ANA, 2021).
Comunidades periféricas, por sua localizacdo em areas de risco, sdo mais suscetiveis a esses
impactos, sofrendo perdas materiais e humanas mais significativas.

Historicamente, as solugbes convencionais de drenagem no Brasil tém se baseado na
construcdo de canais, galerias pluviais e piscindes. Embora essas estruturas tenham alguma
eficacia em mitigar enchentes localizadas, apresentam limitacGes, como alto custo de
construcdo e manutencdo, além de impactos ambientais negativos (DOTTO; TUCCI, 2010).

Nas comunidades periféricas, a implementacdo dessas solugdes é invidvel em muitos
casos, dada a escassez de recursos financeiros e a complexidade técnica. Isso reforca a
necessidade de alternativas sustentaveis e acessiveis.

As chamadas Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) surgem como alternativas

inovadoras e sustentaveis para a drenagem urbana. Essas praticas incluem jardins de chuva,
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telhados verdes, pavimentos permeaveis e sistemas de captacdo de agua pluvial (PENA; NETO,
2019).

Experiéncias internacionais, como as implementadas em Portland (EUA), Hamburgo
(Alemanha) e Toquio (Japdo), demonstram que as SbN podem reduzir significativamente o
escoamento superficial, melhorar a qualidade da &gua e aumentar a resiliéncia climética urbana
(UN-HABITAT, 2020).

No Brasil, cidades como Curitiba e Porto Alegre ja apresentam exemplos de aplicacédo
de jardins de chuva e pavimentacdo permeavel em projetos-piloto, o que reforca a viabilidade
dessas solucbes em contextos locais.

A gestdo participativa é apontada pela literatura como fundamental para o sucesso das
intervencdes em drenagem sustentavel. Segundo Jacobi (2004), a inclusdo da comunidade no
processo de elaboracdo, execucdo e manutencdo das solucdes fortalece a cidadania e a
corresponsabilidade social.

A educagdo ambiental desempenha papel central nesse processo, uma vez que
sensibiliza a populacdo para a importancia da preservacdo de areas verdes, do descarte
adequado de residuos e do cuidado com a infraestrutura instalada.

Préaticas comunitarias em periferias brasileiras ttm mostrado que, quando os moradores
sdo engajados, ha maior durabilidade das intervencdes e reducdo de custos.

O Brasil conta com marcos legais importantes, como a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n° 9.433/1997) e o Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001). No entanto, a
implementacdo dessas politicas ainda enfrenta desafios, principalmente no que se refere as
periferias urbanas (SILVA; GOMES, 2020).

Planos Diretores de drenagem, quando existentes, muitas vezes ndo consideram as
especificidades locais, 0 que resulta em solucdes desconectadas da realidade. Isso reforca a
necessidade de governanca integrada, envolvendo Estado, comunidade e setor privado.

A integracgdo entre conhecimento cientifico, saber técnico e praticas comunitérias € uma
estratégia promissora para a drenagem sustentavel. Universidades, ONGs e movimentos sociais
tém desenvolvido projetos de extensdo que buscam aproximar tecnologia e realidade local
(JACOBI, 2004).

As chamadas tecnologias sociais, como cisternas comunitarias e pequenos reservatorios
de infiltracdo, exemplificam como solucgdes de baixo custo podem gerar impactos positivos

duradouros nas comunidades periféricas.
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A comparacdo entre modelos centralizados de gestdo da drenagem (top-down) e
modelos participativos (bottom-up) evidencia a importancia da integracéo de diferentes atores.
Enquanto as solucgdes tradicionais oferecem respostas rapidas, porém custosas e de manutencéao
dificil, as SbN associadas a participacdo comunitaria apresentam maior sustentabilidade a longo
prazo (PENA; NETO, 2019).

Portanto, para enfrentar os desafios da drenagem em comunidades periféricas, é
imprescindivel combinar inovacao técnica, politicas publicas eficazes e engajamento social, de
modo a construir cidades mais resilientes e inclusivas.

A andlise dos dados desenvolvida neste estudo tem como base informagGes secundérias
obtidas em artigos cientificos, relatorios técnicos e documentos oficiais. O objetivo é
compreender de forma critica a problematica da drenagem da dgua da chuva em comunidades
periféricas brasileiras e avaliar as solugdes sustentaveis possiveis para reduzir os impactos
socioambientais.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2021), mais de
1.600 municipios brasileiros ja registraram episddios recorrentes de enchentes, o que
corresponde a cerca de 30% das cidades do pais. A Confederacdo Nacional dos Municipios
(CNM, 2021) identificou que apenas em 2020, mais de 200 mil pessoas ficaram desalojadas em
funcdo de eventos hidroldgicos extremos, o que demonstra a urgéncia de uma abordagem mais
sustentavel e integrada para a gestdo pluvial urbana.

A urbanizacdo desordenada é uma das principais causas da intensificacdo de enchentes
no Brasil. De acordo com Tucci (2008), a impermeabilizacdo do solo reduz a infiltracdo da dgua
e aumenta 0 escoamento superficial, provocando sobrecarga nos sistemas de drenagem. Esse
processo é agravado em comunidades periféricas, onde a ocupagdo ocorre muitas vezes em
areas irregulares, como encostas e fundos de vale.

Um levantamento do IBGE (2020) mostra que aproximadamente 45% da expansdo
urbana brasileira na Ultima década ocorreu em areas periféricas. Essas regifes apresentam maior
vulnerabilidade porque ndo contam com infraestrutura adequada de drenagem. Pereira e
Almeida (2019) reforcam que a auséncia de politicas habitacionais e de planejamento urbano
favorece a ocupacgédo de zonas de risco, ampliando a exposi¢do da populacdo a eventos de
alagamento.

Os impactos das enchentes vdo muito além das perdas materiais. Silva e Gomes (2020)
destacam que os danos econdmicos incluem destruicdo de imoveis, interrupcao de atividades

produtivas e custos elevados para o poder publico com ac¢des de reconstrugdo. Do ponto de vista
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da saude, as inundagdes favorecem a propagacdo de doengas como leptospirose, dengue e
diarreias infecciosas.

Dados do Ministério da Saude (2021) indicam que, apds enchentes, os surtos de
leptospirose podem aumentar em até 35% nas areas afetadas. Além disso, enchentes recorrentes
provocam traumas psicologicos e contribuem para a evaséao escolar, ja que muitas criancas néo
conseguem frequentar a escola em periodos chuvosos devido a dificuldade de mobilidade e
risco de contaminacao.

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2022) alerta que a
frequéncia e a intensidade das chuvas extremas tendem a aumentar nas proximas décadas. No
Brasil, estudos da ANA (2021) ja identificam que cidades como S&o Paulo, Recife e Belo
Horizonte registram aumento da recorréncia de eventos criticos. Mesmo que a infraestrutura
atual fosse reforcada, os sistemas de drenagem permaneceriam vulneraveis, pois foram
projetados para um regime de chuvas menos intenso que o atual.

Esses dados reforcam a necessidade de adaptacao das politicas publicas e da adocédo de
solucdes integradas que contemplem tanto o controle de cheias quanto o planejamento
territorial.

Historicamente, a resposta das cidades brasileiras aos problemas de drenagem baseou-
se em grandes obras de engenharia, como piscindes, galerias e canalizagdes de rios. Embora
essas solucBes tenham contribuido para reduzir alagamentos em alguns contextos, elas
apresentam limitacdes significativas.

Dotto e Tucci (2010) ressaltam que tais medidas sdo de alto custo, de manutencédo
complexa e frequentemente transferem o problema de uma &rea para outra. Além disso, essas
obras raramente contemplam as periferias, que continuam expostas a riscos devido a auséncia
de investimentos publicos direcionados a infraestrutura local.

As Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) surgem como alternativas promissoras para
enfrentar os desafios da drenagem urbana. Pena e Neto (2019) demonstram que a adogéo de
jardins de chuva, telhados verdes e pavimentos permeaveis pode reduzir significativamente o
escoamento superficial e aumentar a infiltracdo.

Em Curitiba, a implantacdo de jardins de chuva em bairros periféricos reduziu pontos
de alagamento e promoveu conscientizacdo ambiental (Prefeitura de Curitiba, 2020). Em Porto
Alegre, projetos de pavimentagdo permeavel mostraram eficiéncia tanto na drenagem quanto
na aceitacdo comunitaria. Em Recife, parques lineares em fundos de vale integraram lazer,

preservacdo ambiental e contencédo de cheias.
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Outro ponto essencial identificado é o papel da participacdo comunitéria. Jacobi (2004)
defende que a gestdo participativa aumenta a eficicia das politicas publicas, fortalecendo a
cidadania e a corresponsabilidade social. Em projetos de drenagem, a participacdo da
comunidade garante maior adesdo, reduz custos de manutencdo e estimula a conscientizacdo
ambiental.

A governanga integrada, envolvendo poder publico, sociedade civil e academia, é um
elemento-chave para o sucesso das solucdes sustentaveis.

A andlise evidencia que os problemas de drenagem em comunidades periféricas
resultam da interacdo entre urbanizacdo desordenada, vulnerabilidade social e mudancas
climaticas. As solugbes convencionais mostram-se limitadas diante da complexidade do
problema.

Por outro lado, as SbN oferecem alternativas eficazes, sustentaveis e adaptaveis as
realidades locais, principalmente quando articuladas com a participagcdo comunitaria e apoio
institucional. A integracdo entre politicas publicas, ciéncia e sociedade é indispensavel para
enfrentar os desafios da drenagem urbana, garantindo maior resiliéncia as comunidades mais
vulneraveis.

A partir do feedback da orientacéo, foram incorporados nesta etapa os aspectos praticos
do diagnostico, considerando os fatores que contribuem para os problemas de drenagem e o
levantamento das &reas mais afetadas.

De acordo com levantamentos da ANA (2021) e do IBGE (2020), as areas de maior
vulnerabilidade hidrica em comunidades periféricas sdo aquelas situadas em zonas de baixa
altitude, margens de cdrregos e encostas urbanizadas de forma irregular. Nessas regifes, a
impermeabilizacdo progressiva do solo, a obstrugéo das galerias pluviais pelo lixo urbano e a
falta de drenagem adequada potencializam o risco de alagamentos e deslizamentos.

Entre os principais fatores locais estdo: a auséncia de sistemas de drenagem integrados,
que leva a concentracdo de aguas pluviais nas vias publicas; o descarte irregular de residuos
solidos, identificado como causa direta de obstrucdo de galerias (Tucci, 2008); a ocupacao
irregular de areas de varzea, agravada pela falta de politicas habitacionais (Pereira & Almeida,
2019) e a deficiéncia de monitoramento territorial, 0 que impede agdes preventivas eficazes
(Jacobi, 2004).
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Em municipios de médio e grande porte, como S&o Paulo, Recife e Belo Horizonte,
estudos técnicos da Defesa Civil (2022) mostram que os bairros periféricos situados em fundos
de vale concentram o maior nimero de ocorréncias de alagamentos. Em Recife, o Plano Diretor
de Drenagem (Prefeitura do Recife, 2020) aponta que mais de 60% das areas suscetiveis a
inundacdes estdo em comunidades de baixa renda. Em Curitiba, intervengdes de jardins de
chuva e bacias de detencédo reduziram em até 40% os pontos criticos de alagamento (Prefeitura
de Curitiba, 2020).

Essas evidéncias permitem identificar um padrdo geografico recorrente: areas planas,
densamente ocupadas e sem vegetacdo de protecdo sofrem mais com enchentes, enquanto
encostas degradadas e sem cobertura vegetal apresentam risco elevado de deslizamento.
Segundo o UN-Habitat (2020), politicas urbanas integradas ao uso de mapas de risco e
ferramentas de geoprocessamento participativo (SIG) reduzem em até 25% o0s impactos
socioecondmicos dos desastres naturais.

Dessa forma, a analise pratica confirma que os problemas de drenagem néo séo apenas
consequéncia de fendmenos naturais, mas refletem uma construcéo social e politica do risco
urbano. O planejamento urbano desarticulado, a auséncia de governanca territorial e a
negligéncia histdrica em relacéo as periferias ampliam os danos socioambientais. Portanto, o
fortalecimento das acgdes locais, aliado a educacdo ambiental e ao investimento em
infraestrutura sustentavel, é essencial para o enfrentamento das desigualdades territoriais e para

a promocado da resiliéncia hidrica e social.

CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo analisar os problemas de drenagem pluvial em
comunidades periféricas brasileiras, destacando suas causas estruturais, impactos sociais e
ambientais, além de discutir alternativas sustentaveis de mitigacdo. As analises realizadas
evidenciaram que a impermeabilizagdo do solo, a urbanizagdo desordenada e a auséncia de
infraestrutura adequada sdo fatores centrais que intensificam os riscos socioambientais e a
vulnerabilidade das popula¢Ges em situacdo de desigualdade urbana.

A revisdo bibliografica e documental consolidou a compreensdo de que as solucGes
convencionais de drenagem, baseadas em grandes obras de engenharia, ndo respondem as
especificidades territoriais e sociais das periferias (Tucci, 2008; Silva & Gomes, 2020).

Conforme discutido ao longo do trabalho, essas intervengdes, embora necessarias em alguns
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contextos, apresentam limitacdes econémicas, ambientais e de manutencdo, além de nédo
promoverem a incluséo social.

Nesse sentido, a literatura aponta para a urgéncia de repensar o paradigma da gestdo das
aguas urbanas sob uma perspectiva mais sustentavel e inclusiva (ANA, 2021; Jacobi, 2004). A
adogéo de SolugOes Baseadas na Natureza (SbN) mostra-se um caminho promissor, tanto pela
sua eficiéncia técnica quanto pelo impacto positivo na relacdo entre meio ambiente e
comunidade. Essas praticas — como jardins de chuva, pavimentos permeaveis e bacias de
retencdo — reduzem o escoamento superficial e aumentam a infiltracdo da 4gua no solo (Pena
& Neto, 2019; UN-Habitat, 2020).

As experiéncias observadas em Curitiba e Porto Alegre demonstram a viabilidade
técnica e social dessas solucBes. Em Curitiba, os jardins de chuva e areas de infiltracdo
reduziram significativamente os pontos de alagamento (Prefeitura de Curitiba, 2020). J& em
Porto Alegre, o uso de pavimentos permedveis e reservatorios naturais mostrou ser
economicamente viavel e socialmente aceito, indicando que politicas publicas alinhadas a
sustentabilidade podem transformar o manejo das aguas urbanas (Dotto & Tucci, 2010).

Outro ponto relevante evidenciado € o reconhecimento de que os problemas de
drenagem sdo também uma questdo de justica ambiental. As populacdes de baixa renda,
localizadas em é&reas de risco e com menor infraestrutura, sdo as mais impactadas pelos
desastres pluviais, perpetuando um ciclo de vulnerabilidade (Silva & Gomes, 2020). Essa
desigualdade demanda politicas publicas que priorizem as comunidades periféricas, garantindo
equidade no acesso a infraestrutura, no direito a moradia digna e na mitigacdo de riscos
socioambientais.

Como perspectiva futura, recomenda-se o desenvolvimento de estudos empiricos
aplicados em diferentes contextos urbanos, de modo a avaliar a performance das SbN e sua
adaptabilidade a diferentes escalas territoriais. Além disso, é essencial fortalecer a integracédo
entre academia, poder publico e sociedade civil, promovendo acGes participativas e inclusivas
que fomentem a resiliéncia hidrica e urbana (IPCC, 2022; Jacobi, 2004).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 11 —
Cidades e Comunidades Sustentaveis, constituem um importante marco orientador para
politicas publicas e pesquisas na area, reforcando a necessidade de alinhar as estratégias de
drenagem a agenda global de sustentabilidade e adaptacao climéatica (UN-Habitat, 2020).
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Em sintese, conclui-se que os problemas de drenagem em comunidades periféricas nao
podem ser compreendidos apenas sob o enfoque técnico, mas como desafios multidimensionais
que envolvem questBes sociais, ambientais e politicas. As Solucdes Baseadas na Natureza se
destacam por aliarem eficiéncia técnica, baixo custo e engajamento comunitario, a0 mesmo
tempo em que promovem uma transformacdo paradigmatica no modo de planejar e gerir as
cidades. O avanco dessas estratégias dependera do comprometimento dos governos locais, da
ampliacdo das politicas de inclusdo e do fortalecimento da cultura de participacdo cidada,

orientando o desenvolvimento urbano para a sustentabilidade, resiliéncia e justica social.
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